WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI
KLASA VIl SZKOLA PODSTAWOWA
ZASADY OCENIANIA
Ocenianie ma na celu:
v informowanie ucznia o poziomie jego osiagnie¢ edukacyjnych i postepach w tym zakresie;
v" udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu jego rozwoju;
v motywowanie ucznia do dalszych postepéw w nauce i zachowaniu;

v' dostarczanie rodzicom (prawnym opiekunom) i nauczycielowi informacji o postepach, trudnosciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia.

PRZEDMIOT OCENY

v Wiadomosci i umiejetnosci, ktérych zakres jest okre$lony programem nauczania.

v Wszelkie formy aktywnosci ucznia : praca na lekcjach, samodzielne rozwigzywanie zadan, problemoéw —
stosowanie odpowiednich metod w oparciu o poznane wiadomosci i umiejetnosci, umiejetna obserwacja oraz interpretacja do$wiadczen, przeprowadzanie
eksperymentow fizycznych praca pozalekcyjna.

FORMY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC
v’ Sprawdziany, testy, kartkwki;

v odpowiedzi ustne;

v/ praca w grupach;

v’ prace dodatkowe np. refraty, projekty, plansze itp.



OCENY

Oceny ucznidéw dokonuje sie zgodnie ze skalg ocen:
celujacy

bardzo dobry

dobry

dostateczny

dopuszczajacy

SN NN NN

niedostateczny
oraz stosuje si¢ "+"i" —" w ocenianiu biezgcym.
Uczen otrzymuje dwie oceny klasyfikacyjne: srédroczng i roczna, ktére nie sg $rednig uzyskanych ocen biezacych, lecz wynikiem postepdw ucznia i przyrostem jego wiedzy.
Sprawdziany obejmujace wiekszg partie materiatu np. 1 dziat:
v’ zapowiadane sg z tygodniowym wyprzedzeniem;
v’ sg obowigzkowe;
v' jezeli uczen opuscit sprawdzian z przyczyn losowych to musi go napisa¢, w terminie do 2 tygodni od dnia
powrotu do szkoty (przy dtuzszej nieobecno$ci ucznia np. ciezka choroba, sanatorium, szpital termin nadrobienia brakéw ustala sie indywidualnie z nauczycielem),
v"uczen ma prawo poprawi¢ biezaca ocene niedostateczng w czasie i w sposob uzgodniony z nauczycielem:

a) uczen zgtasza wole poprawienia oceny nie pozniej niz 1 tydzien od otrzymania oceny niedostatecznej,

b) ocene niedostateczng zakresla sie kdtkiem anulujac ja, a obok wpisuje sie ocene poprawiona, ktéra jest oceng obowigzujaca,

) podczas poprawiania oceny niedostatecznej zakres sprawdzanych wiadomosci i umiejetnosci jest taki sam, jak ten za ktory uczen dostat ocene
niedostateczna.

v' Biezace sprawdzanie wiadomosci — kartkowki nie musza by¢ zapowiadane, mogg obejmowac materiat z 3 ostatnich lekcji, moze byé¢ ich kilka w semestrze.

v" Nie ocenia sie uczniéw do 3 dni po dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnosci w szkole.



v" Prace klasowe, sprawdziany i kartkdwki s punktowane, a punkty przeliczane na stopnie w skali:

1 - niedostateczny, ndst. - 0% - 30%
2 - dopuszczajacy, dp - 31% - 50%
3 - dostateczny, dst - 51% - 74%

4 - dobry, db - 76% - 89%

5 - bardzo dobry, bdb - 90% - 99%;
6 - celujacy, cel - 100%

INFORMACJA O OCENACH
e Oceny biezace, $rddroczne i roczne sg jawne dla ucznia i jego rodzica.
o Na prosbe ucznia lub jego rodzica nauczyciel ocene uzasadnia.
e Formy informowania uczniow:
v" informacja ustna;
v" wpis do zeszytu korespondencyjnego lub zeszytu przedmiotowego ucznia;
v" dziennik elektroniczny,
v" dni otwarte.
e O przewidywanej ocenie klasyfikacyjnej $roédrocznej i rocznej uczen informowany jest na miesiac przed klasyfikacyjnym posiedzeniem RP.
e Formy informowania rodzicow:
v' informacja ustna w trakcie rozmoéw indywidualnych;
v’ zapisy w zeszycie ucznia lub zeszycie przedmiotowym;
v"informacja pisemna — wykaz ocen na spotkaniach z wychowawcg;
v’ 0 przewidywanych ocenach klasyfikacyjnych srédrocznych i rocznych rodzice informowani sg na miesiac przed klasyfikacyjnym posiedzeniem RP.
e Sposob informowania 0 wymaganiach na poszczegoine oceny:

v" informacja ustna przekazywana uczniom przez nauczyciela w terminie do 2 tygodni od rozpoczecia nauki;



v informacja na stronie internetowej szkoty;

v"informacje znajdujace si¢ u nauczyciela przedmiotu, ktére sg dostepne podczas spotkan indywidualnych lub zebran grupowych z rodzicami.

OGOLNY OPIS OSIAGNIEC

Ogdlne wymagania na okreslong ocene:
W - wykraczajace; D - dopetniajace; R - rozszerzajace; P - podstawowe; K - konieczne.

Na ocene Opanowanie umiejetnosci i aktywnosci Posiadana wiedza
uczen: uczen:
+  samodzielnie i tworczo rozwija swoje uzdolnienia; posiada wiadomo$ci
celujacy - biegle postuguje sie zdobytymi wiadomosciami i umiejetno$ciami, I umiejetnosci wykraczajace
(wymagania «  potrafi formutowac problemy, poza program nauczania
K+P+R+D) « dokonuje analizy lub syntezy nowych zjawisk;
rozwigzuje zadania i problemy o duzym stopniu trudnosci;
+  0sigga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.
bardzo dobry | uczen: uczen:
(wymagania +  rozwigzuje zadania i problemy w sposob twérczy (wykorzystuje umiejetnosci w nowych opanowat wiadomosci i
K+P+R+D+W) sytuacjach, przeprowadza analize procesu fizycznego, doswiadczenia); umiejetnosci okreslone
poszukuje, porzadkuije i wykorzystuje informacje z réznych zrédet; programem nauczania i
+  przeksztatca jednostki; wymagania ponadpodstawowe
- potrafi zaplanowaé i wykonaé do$wiadczenie fizyczne.
dobry uczen: uczen:
(wymagania «  posiadane wiadomosci i umiejetnosci potrafi wykorzysta¢ do zadan obliczeniowych z posiada wiadomosci i
K+P+R) zastosowaniem przeksztatcania wzoroéw oraz prostych zadan problemowych; umiejetnosci rozszerzajace
«  sporzadza lub czyta wykresy, rysunki;
+ poprawnie wyraza swoje mysli, postugujac sie jezykiem fizyki, podaje przyktady ilustrujace
omawiane tresci.




dostateczny uczen: uczen:

(wymagania - potrafi, wyjasnia¢, od czego zalezg podstawowe wielko$ci fizyczne; opanowat podstawowe
K+P+R) « zna jednostki wielko$ci fizycznych; wiadomosci programowe

« zna i potrafi, wyjasni¢ poznane prawa fizyki oraz zjawiska fizyczne;

- rozwigzuje proste, typowe zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

« potrafi postugiwac sie prostymi przyrzadami (np. przymiar metrowy, waga, sitomierz itp.).

dopuszczajacy | uczen: uczen:
(wymaganiaK) | - zna podstawowe pojecia, wielkoSci fizyczne oraz rozroznia je; w wiedzy ucznia sg braki, ktore
+  Zna poznane zjawiska fizyczne; mozna usung¢

«  potrafi rozwigza¢ proste zadanie o niewielkim stopniu trudnosci;
+ uczestniczy w zajeciach na miare swoich mozliwosSci.

niedostateczny | uczen: uczen:
«  nie potrafi rozwigza¢ zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudnosci, braki w wiedzy ucznia sq
+ nie zna podstawowych praw, poje¢ i wielko$ci fizycznych. bardzo duze i uniemozliwiajg

zdobycie kolejnych wiadomo$ci

Poziom wykraczajacy to z definicji wszystko, co nie miesci sie w pozostatych poziomach. Obejmuje on trudne zadania problemowe, rachunkowe | do$wiadczalne o stopniu
trudno$ci odpowiadajacym konkursom przedmiotowym.

USTALENIE SPOSOBOW WSKAZYWANIA KIERUNKOW DALSZEJ PRACY UCZNIA

v" Omowienie pracy pisemnej i wskazanie brakéw w opanowaniu materiatu oraz wskazanie sposobéw uzupetnienia wiadomosci .
v" Indywidualne rozmowy z uczniem i rodzicami w celu ukierunkowania pracy ucznia zdolnego, ucznia z trudno$ciami w nauce, z dysfunkcjami.

v' Wspdtdziatanie z uczniem zdolnym w celu rozwijania jego zainteresowan.



WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY

Kursywg oznaczono tre$ci dodatkowe.

Szczegotowe wymagania na poszczegolne stopnie (oceny)

SymbolemR oznaczono tre$ci spoza podstawy programowe;

Stopien dopuszczajacy

Uczen:

wskazuje  przykltady  elektryzowania  ciat
w otaczajacej rzeczywistosci

postuguje sie pojeciem tadunku elektrycznego;
rozréznia dwa rodzaje fadunkéw elektrycznych
(dodatnie i ujemne)

wyjasnia, z czego sktada sie atom; przedstawia
model budowy atomu na schematycznym rysunku
postuguje sie pojeciami: przewodnika jako
substancji, w ktorej tatwo moga sie przemieszczac
tadunki elektryczne, iizolatora jako substancii,
w ktorej tadunki elektryczne nie moga sie
przemieszczaé

odroznia przewodniki od izolatoréw; wskazuje ich
przyktady

postuguje sie pojeciem ukfadu izolowanego;
podaje zasade zachowania tadunku elektrycznego
wyodrebnia  z tekstow i rysunkéw informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska lub problemu
wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania  obserwacji i do-Swiadczen,
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka

zadania

Stopien dostateczny

I. ELEKTROSTATYKA

Uczen:

* opisuje

dotyk oraz wzajemne oddziatywanie ciat naelektryzowanych

opisuje sposoby elektryzowania ciat przez potarcie i dotyk; informuje, ze
te zjawiska polegajg na przemieszczaniu sie elektrondw; ilustruje to na
przyktadach

jakosciowo  oddziatywanie  tadunkéw  jednoimiennych
i roznoimiennych; podaje przyktady oddziatywan elektrostatycznych
w otaczajacej rzeczywistosci i ich zastosowan (poznane na lekcji)
postuguje sie pojeciem fadunku elementarnego; podaje symbol tadunku
elementarnego oraz warto$¢: e = 1,6 - 10-19C

postuguje sie pojeciem fadunku elektrycznego jako wielokrotnosci tadunku
elementamego; stosuije jednostke tadunku (1 C)

* wyjasnia na przyktadach, kiedy ciato jest natadowane dodatnio, a kiedy

jest natadowane ujemnie

postuguije sie pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy powstaje jon dodatni, a kiedy
—jon ujemny

dodwiadczalnie odréznia przewodniki od izolatorow; wskazuje ich
przyktady

informuje, ze dobre przewodniki elektrycznosci sa réwniez dobrymi
przewodnikami ciepfa; wymienia przyktady zastosowan przewodnikow
i izolatoréw w otaczajacej rzeczywistosci

stosuje zasade zachowania tadunku elektrycznego

opisuje budowe oraz zasade dziatania elektroskopu; postuguje sie
elektroskopem

opisuje przemieszczanie sig tadunkéw w przewodnikach pod wptywem
oddziatywania tadunku zewnetrznego (indukcja elektrostatyczna)

podaje przyktady skutkdw i wykorzystania indukciji elektrostatycznej
przeprowadza do$wiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujace elektryzowanie ciat przez pocieranie oraz

Stopien dobry

Uczen:
* informuje, czym zajmuje sig elekirostatyka; o doswiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowania przez potarcie lub ® Wskazuje przyklady oddziatywan elektro-statycznych © Rpostuguije sie pojeciem dipolu elektrycznego

* wyjasnia,

w otaczajacej rzeczywistosci iich zastosowan (inne niz
poznane na lekcji)

opisuje budowe i zastosowanie maszyny elektrostatycznej
poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne i grawitacyjne
wykazuje, ze 1 C jest bardzo duzym fadunkiem
elektrycznym (zawiera

6,24-10"8 tadunkéw elementarnych:

1C=6,24 - 10'%)

Ranalizuje tzw. szereg tryboelektryczny

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem zalezno$ci, ze
kazdy tadunek elektryczny jest wielokrotnoscig tadunku
elementarne-go; przelicza podwielokrotnosci,
przeprowadza obliczenia izapisuje wynik zgodnie
zzasadami zaokraglania, zzachowaniem liczby cyfr
znaczacych wynikajacej z danych

postuguije sie pojeciem elektrondw swobodnych; wykazuije,
ze wmetalach znajdujg sie elektrony swobodne,
aw izolatorach elektrony sg zwigzane z atomami; na tej
podstawie uzasadnia podziat substancji na przewodniki
i izolatory

wyjasnia obserwacji  przeprowadzonych
do$wiadczen zwigzanych z elektryzowaniem
przewodnikéw; uzasadnia na przyktadach, ze przewodnik
mozna naelektryzowa¢ wtedy, gdy odizoluje si¢ go od
ziemi

wyniki

na czym polega uziemienie ciata
naelektryzowanego i zobojetnienie zgromadzonego na
nim fadunku elektrycznego

opisuje dziatanie i zastosowanie piorunochronu

projektuje i przeprowadza:

Stopien bardzo dobry
Uczen:
do wyja$nienia skutkow indukcji
elektrostatyczne;

* realizuje wiasny projekt dotyczacy tresci
rozdziatu Elektrostatyka

* rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe,
dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka



Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

oddzialywanie ciat naelektryzowanych,
- do$wiadczenie wykazujace, ze przewodnik mozna naelektryzowac,
- elektryzowanie ciat przez zblizenie ciata naelektryzowanego,
korzystajac z ich opisow i przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; opisuje
przebieg przeprowadzonego do$wiadczenia (wyréznia kluczowe kroki
i sposob postepowania, wyjasnia role uzytych przyrzadéw, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski na podstawie tych wynikow)
rozwigzuje proste zadania dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka

Stopien dobry
- doswiadczenie  ilustrujgce  wiasciwosci  ciat
naelektryzowanych,
- do$wiadczenie ilustrujace skutki indukcji
elektrostatycznej,

krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikéw doswiadczen; formutuje wnioski na
podstawie wynikéw do$wiadczen

rozwigzuje zadania bardziej ztozone,
dotyczace tresci rozdziatu Elektrostatyka
postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w tym popularnonaukowych)

ale typowe,

Stopien bardzo dobry

dotyczacych tresci rozdziatu Elektrostatyka

(w szczegolnoci  tekstu:  Gdzie  wykorzystuje  sie

elektryzowanie ciaf)

IIl. PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

okresla umowny kierunek przeptywu pradu * postuguje sie pojeciem napiecia elektrycznego jako wielkosci okreslajacej * poréwnuje oddzialywania elektro-statyczne i grawitacyjne ¢ Rprojektuje i przeprowadza do$wiadczenie (inne
elektrycznego ilo¢ energii potrzebnej do przeniesienia jednostkowego fadunku e Rporéwnuje ruch swobodnych elektronéw w przewodniku  niz opisane  w podreczniku)  wykazujace
przeprowadza  do$wiadczenie modelowe W obwodzie; stosuje jednostke napigcia (1 V) z ruchem elektrondw wtedy, gdy do koncow przewodnika  ,e5n056

ilustrujgce, czym jest natezenie pradu, korzystajac
Z jego opisu

postuguje sie pojeciem natezenia pradu wraz
Z jego jednostka (1 A)

postuguje sie pojeciem obwodu elektrycznego;
podaje warunki przeptywu pradu elektrycznego
w obwodzie elektrycznym

wymienia  elementy  prostego  obwodu
elektrycznego:  zrodto  energii  elektrycznej,
odbiornik  (np. zaréwka, opornik), przewody,
wytacznik, mierniki (amperomierz, woltomierz);
rozréznia symbole graficzne tych elementéw
wymienia przyrzady stuzace do pomiaru napiecia
elektrycznego inatezenia pradu elektrycznego;
wyjasnia, jak wiacza sie je do obwodu
elektrycznego (ampromierz Szeregowo,
woltomierz réwnolegle)

wymienia formy energii, na jakie jest zamieniana
energia elektryczna; wymienia zrodta energii
elektrycznej i odbiorniki; podaje ich przyktady

opisuje przeptyw pradu w obwodach jako ruch elektronéw swobodnych
albo jondw w przewodnikach

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy natezeniem pradu a fadunkiem
i czasem jego przeptywu przez poprzeczny przekroj przewodnika
rozréznia sposoby taczenia elementéw obwodu elekirycznego: szeregowy
i rownolegly

rysuje schematy obwodéw elektrycznych sktadajacych sie zjednego
zrodta energii, jednego odbiornika, miernikow i wytacznikow; postuguie sie
symbolami graficznymi tych elementéw

postuguije sie pojeciem oporu elektrycznego jako wtasno$cig przewodnika;
postuguije sie jednostka oporu (1 Q).

stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napieciem a natezeniem pradu
i oporem elektrycznym

postuguje si¢ pojeciem pracy imocy pradu elektrycznego wraz zich
jednostkami; stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy tymi wielkosciami
oraz wzory na prace i moc pradu elektrycznego

przelicza energie elektryczng wyrazong w kilowatogodzinach na dzule
i odwrotnie; oblicza zuzycie energii elektrycznej dowolnego odbiornika
postuguie sie pojeciem mocy znamionowej; analizuie i pordwnuje dane na tabliczkach
znamionowych réznych urzadzen elektrycznych

wyjasnia, na czym polega zwarcie; opisuje role ® wyjasnia réznicg migdzy pradem stalym iprzemiennym; wskazuje baterig,

podtgczymy zrédio napiecia

Rrozroznia wezly igatezie; wskazuje je w obwodzie
elektrycznym

doswiadczalnie wyznacza op6r przewodnika przez
pomiary napiecia na jego koncach oraz natgzenia
plynacego przezen pradu; zapisuje wyniki pomiaréw wraz
zich  jednostkami,  z uwzglednieniem  informacji
0 niepewnosci; przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z doktadno$ci pomiarow
Rstosuje w obliczeniach zalezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dlugosci, pola przekroju
poprzecznego irodzaju materiatu, zjakiego jest
wykonany; przeprowadza obliczenia izapisuje wynik
zgodnie z zasadami zaokraglania, z zachowaniem liczby
cyfr znaczacych wynikajacej z doktadnosci danych
Rpostuguje sig pojeciem oporu wiasciwe-go oraz tabelami
wielkosci fizycznych w celu odszukania jego wartosci dla
danej substanciji; analizuje i poréwnuje wartosci oporu
wiasciwego réznych substancji

Ropisuje zalezno$¢ napigcia od czasu w przewodach
doprowadzajacych prad do mieszkan; postuguje sie

R= pé; krytycznie ocenia jego wynik;
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla jego
wyniku; formutuje wnioski

sporzadza wykres zaleznosci natezenia
pradu od przytozonego napiecia /(U)
Rilustruje na wykresie zalezno$¢ napiecia od
czasu w przewodach doprowadzajacych prad
do mieszkan

rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe (lub
problemy) dotyczace tresci rozdziatu Prad
elektryczny (w tym zwigzane z obliczaniem
kosztow zuzycia energii elektrycznej)

* realizuje wlasny projekt zwigzany z trescig

rozdziatu Prad elektryczny (inny niz opisany
w podreczniku)



Uczen:

Stopien dopuszczajacy

izolacji  ibezpiecznikéw  przecigzeniowych
w domowe;j sieci elektrycznej
opisuje warunki  bezpiecznego  korzystania ®

z energii elektrycznej

wyodrebnia z tekstow, tabel i rysunkéw informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska lub problemu  ®
rozpoznaje zalezno$¢ rosnacqg badz malejaca na
podstawie danych ztabeli lub na podstawie
wykresu

wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-Swiadczen,
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zadania
dotyczace tresci rozdziatu Prad elektryczny

oddziatywanie miedzy nimi

doswiadczalnie demonstruje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecno$ci magnesu .
opisuje zachowanie sie igly magnetycznej
wotoczeniu  prostoliniowego  przewodnika
z pradem

postuguje sie pojeciem zwojnicy; stwierdza, ze °
zwojnica, przez ktéra ptynie prad elektryczny,
zachowuije sie jak magnes .
wskazuje oddziatywanie magnetyczne jako e

Uczen:

Stopien dostateczny

akumulator i zasilacz jako zrédta statego napiecia; odréznia to napiecie od napiecia

w przewodach doprowadzajacych prad do mieszkar .

opisuje skutki dziatania pradu na organizm cztowieka i inne organizmy

zywe; wskazuje zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym; podaje e

podstawowe zasady udzie- lania pierwszej pomocy

opisuje skutki przerwania dostaw energii elektrycznej do urzadzen e

0 kluczowym znaczeniu oraz rolg zasilania awaryjnego

przeprowadza do$wiadczenia:

- do$wiadczenie wykazujace przeptyw tadunkéw przez przewodniki, .

- laczy wedtug podanego schematu obwdd elektryczny sktadajacy sie ze
zrodta (baterii), odbiornika (zaréwki), amperomierza i woltomierza,

- bada zalezno$¢ natezenia pradu od rodzaju odbiornika (zaréwki) przy
tym samym napieciu oraz zalezno$¢ oporu elektrycznego przewodnika
od jego dtugosci, pola przekroju poprzecznego irodzaju materiatu,
z jakiego jest wykonany,

- wyznacza moc zardwki zasilanej z baterii za pomoca woltomierza
i amperomierza,

korzystajac zich opisow iprzestrzegajgc zasad bezpieczenstwa;

odczytuje wskazania miernikow; opisuje przebieg przeprowadzonego

doswiadczenia (wyrdz-nia kluczowe kroki isposob postepowania,
wskazuje role uzytych przyrzaddw, przedstawia wyniki doswiadczenia lub
przeprowadza obliczenia izapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, zzachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajace;
z doktadnos$ci pomiaréw, formutuje wnioski na podstawie tych wynikdéw)
rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu Prad
elektryczny (rozpoznaje proporcjonalno$¢ prostg na podstawie wykresu,
przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci oraz jednostki czasu,
przeprowadza obliczenia izapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, z zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajacej
z danych)

ll. MAGNETYZM

zasade dziatania kompasu (podaje czynniki zaktocajace jego prawidtowe
dziatanie); postuguje sie pojeciem biegunéw magnetycznych Ziemi
opisuje na przyktadzie zelaza oddziatywanie magnesow na materiaty
magnetyczne; stwierdza, ze w poblizu magnesu kazdy kawatek Zelaza
staje sie magnesem (namagnesowuje sie), a przedmioty wykonane
z ferromagnetyku wzmacniajg oddziatywanie magnetyczne magnesu *
podaje przyklady wykorzystania oddzialywania magneséw na materiaty
magnetyczne

opisuje wtasciwosci ferromagnetykéw; podaje przyktady ferromagnetykow o
opisuje doswiadczenie Oersteda; podaje wnioski wynikajace ztego

Stopien dobry

pojeciem napiecia skutecznego; wyjasnia role zasilaczy
stwierdza, ze elektrownie wytwarzajq prad przemienny,
ktory do mieszkan jest dostarczany pod napieciem 230 V
rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ziozone,
dotyczace tresci rozdziatu Prad elektryczny

postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Prad elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy S$wietlowka (opisany
w podreczniku)

Uczen:
nazywa bieguny magneséw statych, opisuje * opisuje zachowanie sig igly magnetycznej w obecnosci magnesu oraz e poréwnuje

oddziatywania
i magnetyczne
wyjasnia, na czym polega namagnesowanie
ferromagnetyku; postuguje si¢ pojeciem domen
magnetycznych

stwierdza, ze linie, wzdtuz ktorych igta kompasu lub
opitki uktadajq sie wokédt prostoliniowego przewodnika
z pradem, majq ksztatt wspotsrodkowych okregow

opisuje  sposoby  wyznaczania  biegunowosci
magnetycznej przewodnika kotowego i zwojnicy

Stopien bardzo dobry

Uczen:
elektrostatyczne © projektuje i buduje elektromagnes (inny niz

opisany w podreczniku); demonstruje jego

dziatanie, przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

* rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe (lub
problemy)  dotyczace treSci  rozdziatu
Magnetyzm (w tym zwigzane zanalizg
schematow urzadzen zawierajacych
elektromagnesy)

* realizuje wiasny projekt zwigzany z trescig

rozdziatu Magnetyzm



Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

podstawe dziatania silnikéw elektrycznych; podaje.  doswiadczenia (reguta $ruby prawoskretnej, reguta prawej dtoni, na
przyktady wykorzystania silnikow elektrycznych o doswiadczalnie demonstruje zjawisko oddzialywania przewodnika  podstawie utozenia strzatek oznaczajacych kierunek
» wyodrebnia ztekstéw iilustracji informacje  z pradem na igte magnetyczng, pradu — metoda liter S i N); stosuje wybrany sposéb

Kluczowe dia opisywanego ziawiska lub problemu « opisuje wzajemne oddziatywanie przewodnikow, przez kidre plynie prad  \yyznaczania biegunowosci przewodnika kolowego
* wspdtpracuje w zespole podczas  elektryczny, i magnesu trwatego

. [ p AR X . ) . . lub zwojnicy
przeprowadzania  obserwacji i doSwiadczen, o opisuje jakosciowo wzajemne oddziatywanie dwoch przewodnikéw, przez

przestrzegajac zasad bezpieczeristwa kicre plynie prad elektryczny (wyjasnia, kiedy przewodnikisie przyciagaja, © CP/SWe dziatanie dzwonka  elekiro-magnetycznego
* rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zadania  a kiedy odpychaja) lub zamkg glektrygznego, korzystajac ze schematu
dotyczace tresci rozdziatu Magnetyzm * opisuje budowe i dziatanie elektromagnesu przedstawiajacego jego budowe
« opisuje wzajemne oddziatywanie elektro-magnesow i magnesow; podaje * RWyjasnia, co to sa paramagnetyki i diamagnetyki;
przyktady zastosowania elektromagnesow podaje ich przyktady; przeprowadza do$wiadczenie
* postuguje sie pojeciem sity magnetycznej (elektrodynamicznej); opisuje ~ wykazujace oddziatywanie magnesu na diamagnetyk,
jakosciowo, od czego ona zalezy korzystajac z jego opisu; formutuje wniosek
* przeprowadza doSwiadczenia: * ustala kierunek i zwrot dziatania sity magnetycznej na

—bada wzajemne oddzialywanie magnesow oraz oddzialywanie podstawie reguty lewej dtoni
magnesow na zelazo i inne materiaty magnetyczne,

—bada zachowanie igty magnetycznej w otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z pradem,

—bada oddziatywania magnesow trwatych i przewodnikow z pradem
oraz wzajemne oddziatywanie przewodnikéw z pradem,

— bada zalezno$¢ magnetycznych wiasciwo$ci zwojnicy od obecnosci
w niej rdzenia z ferromagnetyku oraz liczby zwojéw i natezenia pradu
ptynacego przez zwoje,

korzystajac zich opisow iprzestrzegajac zasad bezpieczenstwa;

wskazuje role uzytych przyrzadow oraz czynniki istotne i nieistotne dla

wynikéw do$wiadczen; formutuje wnioski na podstawie tych wynikéw
rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu

Magnetyzm

« Ropisuje budowe silnika elektrycznego pradu statego

* przeprowadza do$wiadczenia:
— demonstruje dziatanie sity magnetycznej, bada, od

czego zalezg jej wartos¢ i zwrot,

— demonstruje zasade dziatania silnika elektrycznego pradu
statego,
korzystajac  zich  opisu iprzestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa; formutuje wnioski na podstawie wynikow
przeprowadzonych doswiadczen

* rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdziatu Magnetyzm

* postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdzialu Magnetyzm (w tym tekstu:
Wrasciwosci magnesow iich zastosowania
zamieszczonego w podreczniku)

IV. DRGANIA i FALE

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
« opisuje ruch okresowy wahadia; wskazuje . opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata pod wplywem sily sprezystosci; ° postuguje sie pojeciami: wahadla matematycznego, * projektuje i przeprowadza do-$wiadczenie (inne

olozenie réwnowagi i amplitude tego ruchu: . S . . , wahadta sprezynowego, czestotliwosci drgan witasnych;  niz opisane w podreczniku) w celu zbadania, od
P 9 piitude g wskazuje potozenie rownowagi i amplitude drgan odroznia  wahadio matematyczne od  wahadla  czego (ijak) zaleza, a od czego nie zaleza okres

podaje  przyklady  ruchu  okresowego « posfuguje si¢ pojeciem czestotiwosci jako liczba peinych drgan  gpresvnowego i czestotiwosé w ruchu okresowym; opracowje

w otaczajacej rzeczywistosci (wahnig¢) wykonanych w jednostce czasu (f = ?) i na tej podstawie , analizuje wykresy zaleznosci polozenia od czasu w ruchu |kwtyc;n|e ocenia W){nlkl do§W|adczen|a;

* postuguje sie pojeciami okresu i czgstotliwosci  okresla jej jednostke (1 Hz=§); stosuje w obliczeniach zwiazek  drgajacym; na podstawie tych wykresow porownuje —formuluje  wnioski iprezentuje  efekty
wraz zich jednostka-mi do opisu ruchu miedzy czestotliwoscia a okresem drgart (f = ) drgania ciat preeprowadzonego badania

okresowego _ ' ' T « analizuje wykres fali; wskazuje oraz wyznacza jej dlugosé ® rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe (lub

* doswiadczalnie wyznacza okres i czgstotliwosc w ruchu okresowym j amplitude; porownuie fale na podstawie ich ilustracji problemy), dotyczace tresci rozdziatu Drgania

* wyznacza  amplitude iokres drgal  na nagia j ciezarka zawieszonego na sprezynie); bada jakosciowo ifale



Stopien dopuszczajacy

podstawie wykresu zalezno$ci pofozenia od

czasu

wskazuje drgajace cialo jako Zzrodio fali

mechanicznej; postuguje sie pojeciami: amplitudy,

okresu, czestotliwosci i diugosci fali do opisu fal;
podaje przyktady fal mechanicznych w otaczajacej
rzeczywistosci

stwierdza, ze zrodiem dzwieku jest drgajace ciato,

a do jego rozchodzenia sie potrzebny jest oSrodek

(dzwiek nie rozchodzi sie w prozni); podaje

przyktady  Zrodet dzwiekdw  w otaczajacej

rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwigkowe mozna opisa¢ za

pomoca tych samych zwigzkéw miedzy dtugoscia,

predkoscia, czestotliwoscig iokresem fali, jak

w przypadku fal mechanicznych; poréwnuje

wartosci predkosci fal dzwiekowych w réznych

o$rodkach, korzystajac z tabeli tych warto$ci
wymienia rodzaje fal elektromagnetycznych:
radiowe, mikrofale, promieniowanie podczerwone,

Swiatto widzialne, promieniowanie nadfioletowe,

rentgenowskie i gamma; podaje przyktady ich

zastosowania

przeprowadza do$wiadczenia:

—demonstruje  ruch  drgajacy  ciezar-ka
zawieszonego na sprezynie lub nici; wskazuje
potozenie rowno-wagi i amplitude drgan,

— demonstruje powstawanie fali na sznurze
i wodzie,

—wytwarza  dzwigki iwykazuje, ze do
rozchodzenia sie dzwigku potrzebny jest
osrodek,

— wytwarza dzwieki; bada jakosciowo zalezno$¢
ich  wysokosci od czestotliwosci  drgan
i zalezno$c¢ ich gtosnosci od amplitudy drgan,

korzystajac zich opiséw; opisuje przebieg

przeprowadzonego do-$wiadczenia, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski

wyodrebnia z tekstow, tabel i ilustracji informacje

kluczowe dla opisywanego zjawiska lub problemu;

rozpoznaje zalezno$¢ rosnacq i zaleznos¢

* doswiadczalnie demonstruje dzwieki

Stopien dostateczny

zalezno$¢ okresu wahadta od jego dtugosci i zalezno$¢ okresu drgan ®
ciezarka od jego masy (korzystajac z opisu doswiadczen); wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw do$wiadczen; zapisuje wyniki
pomiardbw wraz zich jednostka, zuwzglednieniem informacii
0 niepewnosci; przeprowadza obliczenia i zapisuje wyniki zgodnie
zzasadami zaokraglania, zzachowaniem liczby cyfr znaczacych
wynikajacej z doktadno$ci pomiaréw; formutuje wnioski

analizuje jako$ciowo przemiany energii kinetycznej i energii potencjalnej *
sprezystosci w ruchu drgajacym; podaje przyktady przemian energii
podczas drgan zachodzacych w otaczajacej rzeczywistosci

przedstawia na schematycznym rysunku wykres zaleznosci potozenia od
czasu w ruchu drgajacym; zaznacza na nim amplitude i okres drgan .
opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces przekazywania
energii bez przenoszenia materii

postuguje sie pojeciem predkosci rozchodzenia si¢ fali; opisuje zwiazek
miedzy prgdﬂkoéciaJ dtugoscia i czestotliwoscia (lub okresem) fali: v = A -

f(IUbU = ;)
stosuje w obliczeniach zwigzki miedzy okresem , czestotliwo$cig
i dtugoscia fali wraz z ich jednostkami

oréznych czestotliwosciach
z wykorzystaniem drgajacego przedmiotu lub instrumentu muzycznego
opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia sie fal dzwiekowych
w powietrzu

postuguje sie pojeciami energii inatezenia fali; opisuje jako$ciowo
zwigzek miedzy energiq fali a amplituda fali

opisuje jakosciowo zwigzki miedzy wysoko$cig dzwieku a czestotliwoscig
falii migdzy natezeniem dzwigku (glosnoscia) a energia fali i amplituda fali
rozroznia dzwieki styszalne, ultradzwieki i infradzwieki; podaje przyktady
ich zrodet i zastosowania; opisuje szkodliwo$¢ hatasu

doswiadczalnie obserwuje oscylogramy dzwigkéw z wykorzystaniem
réznych technik

stwierdza, ze zrédtem fal elektromagnetycznych sg drgajace tadunki
elektryczne oraz prad, ktérego natezenie zmienia sie w czasie

opisuje poszczegolne rodzaje fal elektromagnetycznych; podaje
odpowiadajace im dtugosci i czestotliwosci fal, korzystajac z diagramu
przedstawiajacego widmo fal elektromagnetycznych

* wymienia cechy wspdlne i roznice w rozchodzeniu si¢ fal mechanicznych

i elektromagnetycznych; podaje warto$¢ predkosci fal
elektromagnetycznych w prézni; poréwnuje wybrane fale (np. dzwigkowe

* realizuje projekt:

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

omawia mechanizm wytwarzania dzwigkéw w wybranym e realizuje wiasny projekt zwigzany z trescig

instrumencie muzycznym

* Rpodaje wzor na natezenie fali oraz jednostke natezenia

fali

analizuje oscylogramy réznych dzwigkow

Rpostuguije sie pojeciem poziomu natezenia dzwieku wraz
z jego jednostkg (1 dB); okresla progi styszalnosci i bolu
oraz poziom natezenia hatasu szkodliwego dla zdrowia
Rwyjasnia ogolng zasade dziatania radia, telewizji
i telefonéw  komorkowych, korzystajac ze schematu
przesytania fal elektromagnetycznych

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdziatu Drgania i fale

postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Drgania i fale

Predkos¢ i czestotliwos¢  dzwigku
(opisany w podreczniku)

rozdziatu Drgania ifale (inny niz opisany
w podreczniku)



Stopien dopuszczajacy

malejaca na podstawie danych z tabeli
wspotpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji i do-$wiadczen,
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa
rozwigzuje proste (bardzo tatwe)
dotyczace tresci rozdziatu Drgania i fale

zadania

Uczen:

wymienia zrodia $wiatta; postuguje sie pojeciami:
promien Swietiny, wigzka Swiatfa, osrodek optyczny,
osrodek optycznie jednorodny; rozroznia rodzaje
zrodet Swiatta (naturalne isztuczne) oraz rodzaje
wigzek $wiatta (zbiezna, réwnolegta i rozbiezna)
ilustruje prostoliniowe rozchodzenie si¢ $wiatta
wosrodku  jednorodnym; podaje  przyktady
prostoliniowego biegu promieni Swiatta w ota-
czajacej rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawania cienia i pétcienia
jako konsekwencije prostoliniowego rozchodzenia
sie Swiatta w osrodku jednorodnym; podaje
przyktady ~ powstawania  cienia i pdtcienia
w otaczajacej rzeczywistosci

porownuje zjawiska odbicia i rozproszenia $wiatta;
podaje przyktady odbicia irozproszenia $wiatta
w otaczajacej rzeczywistosci

rozroznia zwierciadta ptaskie i sferyczne (wkleste
iwypukte);  podaje  przyklady  zwierciadet
w otaczajacej rzeczywistosci

postuguje sie pojeciami osi optycznej i promienia
krzywizny zwierciadta; wymienia cechy obrazow
wytworzonych przez zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrécone, powiekszone,

pomnigjszone lub tej samej wielkosci co
przedmiot)

rozréznia obrazy: rzeczywisty, pozorny, prosty,
odwrdcony, powigkszony, pomniejszony, tej

samej wielkosci co przedmiot

opisuje $wiatto lasera jako jedno-barwne i ilustruje
to  brakiem  rozszczepienia  w pryzmacie;
pordwnuje przejScie $wiatta jednobarwnego
i $wiatta biatego przez pryzmat

Stopien dostateczny
i Swietlne)

* rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu
Drgania i fale (przelicza wielokrotno$ci i podwielokrotnosci oraz jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia izapisuje wynik zgodnie z zasadami
zaokraglania, zzachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikajace;
z danych)

V. OPTYKA

Uczen:

* opisuje rozchodzenie sig $wiatta w o$rodku jednorodnym

* opisuje Swiatlo jako rodzaj fal elektromagnetycznych; podaje przedziat
diugosci fal $wietinych oraz przyblizong warto$¢ predkosci $wiatta
w prozni

* przedstawia na schematycznym rysunku powstawanie cienia i pétcienia

* opisuje zjawiska za¢mienia Stofica i Ksiezyca

* postuguje sie pojeciami: kata padania, kata odbicia i normalnej do opisu
zjawiska odbicia $wiatta od powierzchni ptaskiej; opisuje zwigzek miedzy
katem padania a katem odbicia; podaje i stosuje prawo odbicia

* opisuje zjawisko odbicia $wiatta od powierzchni chropowatej

* analizuje bieg promieni wychodzacych z punktu w réznych kierunkach,

a nastepnie odbitych od zwierciadta ptaskiego i zwierciadet sferycznych;

opisuje i ilustruje zjawisko odbicia od powierzchni sferycznej

opisuje ikonstruuje graficznie bieg promieni ilustrujacy powstawanie

obrazéw pozornych wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie; wymienia trzy

cechy obrazu (pozomy, prosty i tej samej wielkosci co przedmiot); wyjasnia,

kiedy obraz jest rzeczywisty, a kiedy — pozorny

* opisuje skupianie sie promieni w zwierciadle wklestym; postuguje sie

pojeciami ogniska i ogniskowej zwierciadta

podaje przyktady wykorzystania zwierciadet w otaczajacej rzeczywistosci

* opisuje ikonstruuje graficznie bieg promieni ilustrujgcy powstawanie
obrazéw rzeczywistych ipozornych wytwarzanych przez zwierciadta
sferyczne, znajac potozenie ogniska

* opisuje obrazy wytwarzane przez zwierciadta sferyczne (podaje trzy cechy

obrazu)

postuguje sie pojeciem powigkszenia obrazu jako ilorazu wysokosci

obrazu i wysoko$ci przedmiotu

opisuje jakosciowo zjawisko zatamania $wiatta na granicy dwdch

osrodkéw roznigeych sie predkoscia rozchodzenia sie $wiatta; wskazuje

kierunek zatamania; postuguije sie pojeciem kata zatamania

* podaje i stosuje prawo zatamania $wiatta (jakosciowo)

opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw; ilustruje to rozszczepieniem

Stopien dobry

Uczen:

wskazuje predkos¢ $wiatta jako maksymalng predkos¢
przeptywu informacji; pordwnuje wartosci predko$ci
Swiatta w r6znych osrodkach przezroczystych
wyjasnia mechanizm zjawisk za¢mienia Stonca
i Ksiezyca, korzystajac ze schematycznych rysunkéw
przedstawiajacych te zjawiska

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie potwierdzajace
rownos¢ katow padania i odbicia; wskazuje czynniki istotne
i nieistotne dla wynikow doswiadczenia; prezentuje
i krytycznie ocenia wyniki doswiadczenia

analizuje bieg promieni odbitych od zwierciadta wypuktego;
postuguje sie pojeciem ogniska pozornego zwierciadta
wypuktego

podaje istosuje zwigzek ogniskowej
krzywizny (w przyblizeniu

f= % wyjasnia istosuje odwracalno$¢ biegu
promieni  $wietinych (stwierdza np., ze promienie
wychodzace z ogniska po odbiciu od zwierciadta tworzg
wigzke promieni réwnolegtych do osi optycznej)
przewiduje rodzaj i potozenie obrazu wytwarzanego przez
zwierciadta  sferyczne w zaleznosci od  odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta

postuguje sie pojeciem powiekszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od zwierciadta i odlegtosci przedmiotu
od zwierciadta; podaje i stosuje wzory na powigkszenie
obrazu (np.: p = Z—i ip= %); wyjasénia, kiedy: p <1,p=1,
p>1

wyjasnia mechanizm rozszczepienia $wiatta w pryzmacie,
postugujac sie zwigzkiem miedzy predkoscig $wiatta
a dtugoscig fali $wietinej w réznych osrodkach i odwotujac
si¢ do widma $wiatta biatego

opisuje zjawisko powstawania teczy

Z promieniem

r);

Stopien bardzo dobry

Uczen:

» Ropisue  zagackowe  Zzjawiska  optyczne
wystepujace w przyrodzie (np. miraze, biekit nieba,
widmo Brockenu, halo)

* Ropisuje wykorzystanie zwierciadet isoczewek
wprzyrzadach  optycznych  (np. mikroskopie,
lunecie)

* rozwigzuje zadania ztozone, nietypowe (lub
problemy), dotyczace tresci rozdziatu Optyka

* realizuje wiasny projekt zwigzany z trescig
rozdziatu Optyka



Stopien dopuszczajacy

rozroznia rodzaje soczewek (skupiajace i
rozpraszajace); postuguje sie pojeciem osi
optycznej soczewki; rozrznia symbole soczewki
skupiajacej irozpraszajacej; podaje przyktady
soczewek W otaczajacej rzeczywistosci oraz
przyktady ich wykorzystania

opisuje bieg promieni ilustrujacy powstawanie

obrazéw rzeczywistych i pozornych

wytwarzanych przez soczewki, znajac potozenie
ogniska

postuguje sie pojeciem powigkszenia obrazu

jako ilorazu wysoko$ci obrazu i wysokoSci

przedmiotu

przeprowadza do$wiadczenia:

— obserwuje bieg promieni $wiatta i wykazuje
przekazywanie energii przez $wiatto,

— obserwuje powstawanie obszaréw cienia
i pofcienia,

— bada zjawiska odbicia i rozproszenia $wiata,

—obserwuje  obrazy  wytwarzane  przez
zwierciadto  ptaskie, obserwuje  obrazy
wytwarzane przez zwierciadta sferyczne,

— obserwuje bieg promienia $wiatta po przejsciu
do innego o$rodka w zaleznosci od kata
padania oraz przejscie $wiatta jedno-
barwnego i $wiatta biatego przez pryzmat,

— obserwuje bieg promieni réwnolegtych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewki
skupiajaca i rozpraszajaca,

— obserwuje obrazy wytwarzane przez soczewki
skupiajace,

korzystajac z ich opisu iprzestrzegajac zasad

bezpieczenstwa; opisuje przebieg doSwiadczenia

(wskazuije role uzytych przyrzadéw oraz czynniki

istotne i nieistotne dla wynikéw do$wiadczen);

formutuje  wnioski na podstawie  wynikow
doswiadczenia

wyodrebnia z tekstow, tabel i ilustracji informacje

kluczowe dla opisywanego zjawiska lub problemu

wspdtpracuje w zespole podczas
przeprowadzania  obserwacji i do$wiadczen,
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo tatwe) zadania

* rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone przez soczewki; rozroznia

Stopien dostateczny

Swiatta w pryzmacie; podaje inne przyktady rozszczepienia $wiatta .
opisuje iilustruje bieg promieni réwnoleglych do osi optycznej
przechodzacych przez soczewki skupiajaca i rozpraszajaca, postugujac ®
sie pojeciami ogniska i ogni-skowej; rozréznia ogniska rzeczywiste
i pozorne

wyjasnia i stosuje odwracalnos¢ biegu promieni $wietinych (stwierdza np.,
ze promienie wychodzace zogniska po zatamaniu w soczewce
skupiajacej tworza wigzke promieni rownolegtych do osi optycznej)

obrazy: rzeczywiste, pozorne, proste, odwrdcone; poréwnuje wielkos¢
przedmiotu z wielko$cig obrazu
opisuje obrazy wytworzone przez soczewki (wymienia trzy cechy obrazu);
okresla rodzaj obrazu w zaleznosci od odlegtosci przedmiotu od soczewki
opisuje budowe oka oraz powstawanie obrazu na siatkéwce, korzystajac
ze schematycznego rysunku przedstawiajacego budowe oka; postuguje
sie pojeciem akomodacji oka
postuguje sie pojeciami krétkowzrocznosci i dalekowzroczno$ci; opisuje
role soczewek w korygowaniu tych wad wzroku
przeprowadza do$wiadczenia:
— demonstruje zjawisko prostoliniowego rozchodzenia si¢ $wiatta,
— skupia rownolegty wigzka $Swiatta za pomoca zwierciadta wklestego
i wyznacza jej ognisko,
—demonstruje  powstawanie obrazow za
sferycznych,
— demonstruje zjawisko zatamania $wiatta na granicy o$rodkéw,
— demonstruje rozszczepienie $wiatta w pryzmacie,
— demonstruje powstawanie obrazéw za pomocg soczewek,
— otrzymuje za pomoca soczewki skupiajacej ostre obrazy przedmiotu na
ekranie,
przestrzegajac zasad bezpieczenstwa; wskazuje role uzytych przyrzadow
oraz czynniki istotne i nieistotne dla wynikéw doswiadczen; formutuje
whnioski na podstawie tych wynikow
rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace tresci rozdziatu
Optyka

pomocg zwierciadet

Stopien dobry

Rpostuguie sie pojeciem zdolnosci skupiajacej soczewki wraz
zjej jednostka (1 D)

postuguje sie pojeciem powigkszenia obrazu jako ilorazu
odlegtosci obrazu od soczewki i odlegtosci przedmiotu od
soczewki; podaje i stosuje wzory na powiekszenie obrazu
(np.:p = :—jip =2); stwierdza, kiedy:p <1,p=1,p>1;

poréwnuje obrazy w zaleznosci od odlegtosci przedmiotu
od soczewki skupiajacej i rodzaju soczewki

* przewiduje rodzaj ipotozenie obrazu wy- tworzonego

przez soczewki w zalezno$ci od odlegtosci przedmiotu od
soczewki, znajac potozenie ogniska (i odwrotnie)
Rpostuguje sie pojeciami astygmatyzmu i daltonizmu
rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej ztozone
dotyczace tresci rozdziatu Optyka

postuguje sie informacjami pochodzacymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym popularnonaukowych)
dotyczacych tresci rozdziatu Opfyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia i prawa zatamania $wiatta
zamieszczonego w podreczniku)

Stopien bardzo dobry



Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
dotyczace tresci rozdziatu Optyka



